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Crowe-Dauben Debate

Micheal Crowe 1975

3akoH 10: B maTemaTuke He NpOUCXOAUT PEBOIOLNI

Heobxogumoe ycnoeue anist Toro, 4tobbl M3MeHEHNE MOXHO Bblno
CYUTaTb PEBOIOLEN:

“[S]ome previously existing entity (be it king, Constitution or a
theory) must be overthrown and irrevocably discarded”

Ho B NCTOPNN MAaTEMATUKWN HET TaKNUX NPUMEPOB: CPp. EBKJ'IVI}J'

Anppen Pogun KoHuenuuns nepmaHeHTHOM Hay4HOW PEBOMIOLMM U OCHOBaH



Crowe-Dauben Debate

Joseph Dauben 1984 (after Bernard de Fontenelle 1727

“Euclid’'s geometry had been surpassed in a radical way by the new
geometry in the form of the Calculus, and this was undeniably
revolutionary. "

Cantor's Set-theoretic revolution
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PocTt 3HaHus n Hay4Hbleé pesonounn

Wiladislaw Krajewski 1977

- MPOCTON KyMMy/SITUBM3M (HOJIb MM OfHA PEBOMOLNS):

- NPOCTOIN aHTU-KYMMYAATUBN3M: NEPMAHETHAs PEBOJIIOLNS UK
NepUOANYECKNE PEBOMOLMN BE3 COXPaHEHMSI HEMPEPLIBHOCTU)

- ANANEKTUYECKNIA MOAXOM: PEBOIOLUMN COXPaHSsIoLLMe
HenpepbIBHOCTb
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PocTt 3HaHus n Hay4Hbleé pesonounn

Joseph Agassi 1966 (after Popper)

HenpepbisHas pesontouuns: Popper's theory of science as a critical
debate with empirical criticisms enables us to offer clear-cut
recommendations for keeping abreast and so it can be further
examined by observations and experiments. The continuity theories
of science [following Pierre Duheme] as always permitting reforms
but never revolutions, either offer no clear-cut recommendations, or
clear cut recommendations which ought clearly to be rejected.
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Bo3o6HoBneHue 3HaHuin n nporpecc

Bo3obHoBneHne

Mony4yeHHble 3HaHUst HE xpaHsTca B 3aKoHCepBUpOBaHHOM Bufe B
“3-m mupe” Monnepa unun kakom-To apyrom mecte. OHU NOCTOSIHHO
BOCMPOM3BOAATCS B HOBbLIX y4ebHMKax. Takoe BOCMpOU3BEAEHNE,
BOODLLE rOBOpPsi, O4EHb HETPUBMAJIBHO U BKJIOHAET B cebsl
NEpPeCMOTP M 3aMeHy OCHOBaHuii paHHoii Hayku. Cp.
bronormyeckoe BOCNPON3BEAEHNE C YHETOM MyTaLMii.
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Bo3o6HoBneHue 3HaHuin n nporpecc

[lepecMoTp 1 3aMeHa OCHOBAHWIA

[NepecmMoTp 1 3aMeHa OCHOBaHWiA JAaHHOW HayKn - 3TO pajuKaJibHas
HOBaLWs, KOTOpasi 3aTparnBaeT BCIO JaHHYHO HayKy U AenaeT
BO3MOXXHbIM peLueHne npobsieM, HE VMEIOLMX PELUEHNST HA CTapbIX
OCHOBaHMAX. Takune npopbiBbl MOXHO Ha3BaTb PEBOJIFOLMOHHLIMY B
cmbicne [Jaybena. [Mpumepsl: cozgaHne aHanUTUYECKOl reoMeTpun
(HdekapT), cozpanne abctpaktHolt anrebpsl (Manya).
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Bo3o6HoBneHue 3HaHuin n nporpecc

CTapre 3HAaHWNA Ha HOBbIX OCHOBAHUAX

[MpencTaBneHne cTapbiX 3HaHWI Ha HOBbIX OCHOBAHWI
obecneynBaeT HenpepbIBHOCTL (B CMbIC/e OTCYTCTBUSI PEBOIIOLMI
no Kpoy, HO He B CMbICAe 3anpeTa pagnKasibHbIX U3MEHEHWUIA, KaK Y
[torema). XoTst peBn3nsi OCHOBaHWA B UCTOPUM HAYKW MPOUCXOAUT
C Pa3HOli NHTEHCUBHOCTbLIO B pa3Hble UCTOPUYECKUE MOMEHTHI, 3TO
nepMaHeHTHbIli npouecc. [MosToMy s paccmaTpuBato Mo nogxon,
KakK BapuaHT TEOpPUMN rnepMaHeHTHON peBOJIOLUYM B HayKe B CMbICJIe
[Monnepa n Araccu.
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“Hauana” Eeknunpa

nepesgava

- “rpeko-naTuHckas dasa’ Bosunii (480-524 H.3.): nepeBog Ha
naTblHb

- nep.blii apabckuii nepesog ok. 800 H.3. NAOC OrPOMHbIi
NepeBOAYECKMiA 1 KOMMEHTATOPCKNIA KOPMYC B TEHEHUU NMPUMEPHO
300 net Murdoch: The Arabic phase of the Elements’ history may
well prove to be not merely the most manifold but, even
mathematically, the most creative of all

- "apabcko-natuHckas casa”
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“Hauana” Eeknunpa

nepepaya: 15-16 s.

- Campanus of Novara (Venice 1482)

- Bartalameo Zamberti (Venice 1505)

- BnusiHne editio princeps Grynaeus (Basel 1533) He3HaunTenbHO
- Commandino: Urbino 1575 Latin based on Greek

- Clavius: Rome 1574: “He coBcem nepeBog, a ckopee pegakuus’
(486 npepnoxennii Esknuaa n 671 HosbIx)
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“Hauana” Eeknunpa

nepepaya: 15-10 B.: BepHakynsipHble A3bIKK

WNranbsancknii: Tartaglia Venice 1543

Anrnuiicknii: Recorde 1551 “For nother is there anie matter more
straunge in the englishe tungue, then this whereof never booke was
written before now, in that tungue”

Hemeuxknii: Scheubel 1558

®panuysckuii: Forcadel Paris 1564
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“Hauana” Eeknunpa

nepepaya: 17-18 s.

- Andreé Tacquet: Antwerp 1654: Elementa geometriae planae et
solidae (ctan Esknugom B 1725 1. 1)

- Isaac Barrow: Cambridge 1655: Euclidis Elementorum libri XV
breviter demonstrati (ayTeHTu4HOCTb Yepe3 moaepHu3aumio!)

- Girolamo Saccheri: Milan 1733: Euclides ab omni naevo vindicatus
(BokasaTenscteo 5ro MNocTynara)

Anppen Pogun KoHuenuuns nepmaHeHTHOM Hay4HOW PEBOMIOLMM U OCHOBaH



“Hauana” Eeknunpa

peBusust B 17 B.: ApHo

Antoine Arnauld 1683: Nouveaux Eléments de Géométrie
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“Hauana” Eeknunpa

nepegava: 19 B.

Murdoch: “a veritable avalanche of Euclid primers, frequently
radically divergent from any imaginable text of the Elements”
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“Hauana” Eeknunpa

nepegava: 19 B.

Oliver Byrne, The First Six Books of the Elements of Euclid in
which coloured diagrams and symbols are used instead of letters for
the greater ease of learners, 1847

48 BOOK I PROP.XLVIL THEOR
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“Hauana” Eeknunpa

nepegava: 19 B.

Charles Lutwidge Dodgson (aka Lewis Carrol), Euclid and his
Modern Rivals, London 1879

Euvcrip anp His
MopERN RivALs

LEWIS CARROLL.
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“Hauana” Eeknunpa

pycckue nepesogbl 18-19 B

S

1739. Carapos. «Eskaunoss snevenTw» (8 kinnr), cokpa-
wépubie npod. A. dPapxsapcoHoM, nep. ¢ AATHICKOTO.
Cu6.

1769. Kypranos. «Emeveurn reomerpuus (8 kunr), nep.
¢ tpanuysckoro. Cnb.

1784, Tlp. Cysopos u Bac. Hukurtuu. «Esraugosux ci-
XHil O0CMb KHHP», nep. ¢ rpedeckoro, Cnb. (2-oe nsa,
1789).

1819, Merpywesckui. Eskanmosnx Hauan ocems xnur,
nep. ¢ rpeueckorg, Cnd,

1835. Erc we. Epkaumossix Havan tpn xeurn: ceapmas,
ochMas M JeBsTas, comepwaiyie obuyio TEOPHIO UHCeN
APEeBHHX TEOMeTPOB, Mep. ¢ I'PeuecKoro.

1880. Bautesko-3axapuenko. Havanra Esganna ¢ nosic-
HHTEIbULIM BBEICHHEM H Toakopanuen, I{nes.
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“Hauana” Eeknunpa

nepesoabl 20 Beka c rped. [eiibepra

- Thomas L. Heath, The thirteen books of Euclid's Elements
(Cambridge: Cambridge University Press, 1908)

- Hawana Esknuga. / MNep.c rpey. n komm. . .

Mopgayxas-bontosckoro nog pea. M. A. Buirogckoro n . H.
Becenosckoro. M.-J1.: TUTTJ1 1948-1950
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“Hauana” Eeknunpa

“Hayana" 20 Beka

- David Hilbert, Gundlagen der Geometrie 1899, 1903, ..

- Nicolas Bourbaki, Eléments de mathématique 1939 - c. 1990
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“Havana” 8 20-m n 21m seke

D. Hilbert, Grundlagen 1899:

GRUNDLAGEN DER GEOMETRIE

YON

Dz DAVID HILBERT,

0. PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT GOTTINGEN.

ZWEITE, DURCH ZUSATZE VERMEHRTE UND MIT FUNF ANHANGEN
VERSEHENE AUFLAGE.

KOHLleﬂLlMﬂ ﬂepMaHeHTHOﬁ Hay‘-lHDﬁ pesonouUM N OCHOBaHI

Anppen Pogun




“Havana” 8 20-m n 21m seke

D. Hilbert, Grundlagen 1899:

So fangt denn alle menschliche Erkenntnis
mit Anschauungen an, geht von da zu Begriffen
und endigt mit Xdeen.
Kant, Kritik dor reinen Vernunt,
Flomentarlehre 2. T. 2, Abt,

Einleitung.

Die Geometrie bedarf — ebenso wie die Arithmetik — zu ihrem
folgerichtigen Aufbau nur weniger und einfacher Grundsiitze. Diese Grund-
sitze heiBen Axiome der Geometrie. Die Aufstellung der Axiome der
Geometrie und die Erforschung ihres Zusammenhanges ist eine Aufgabe,
die seit Euklid in zahlreichen vortrefflichen Abhandlungen der mathe-
matischen Literatur?) sich erortert findet. Die bezeichnete Aufgabe liuft
auf die logische Analyse unserer riumlichen Anschauung hinaus.

Die vorliegende Untersuchung ist ein neuer Versuch, fiir die Geometrie
ein vollstindiges und moglichst einfaches System von Axiomen auf-
und aus denselben die wichtigsten geometrischen Sitze in der
Weise abzuleiten, daB dabei die Bedeut der verschied Axiom-
gruppen und die Tragweite der aus den einzelnen Axiomen zu ziehenden
Folgerungen moglichst klar zu Tage tritt.
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“Havana” 8 20-m n 21m seke

D. Hilbert, Grundlagen 1899:

gL

Die Elemente der Geometrie und die fiinf Axiomgruppen.

Erklirung. Wir denken drei verschiedene Systeme von Dingen:
die Dinge des ersten Systems nennen wir Punkfe und bezeichnen sie mit
A4, B, C,...; die Dinge des zweiten Systems nennen wir Gerade und
bezeichnen sie mit a, b, ¢, .. .; die Dinge des dritten Systems nennen
wir Ebenen und bezeichnen sie mit «, §, 7, ...; die Punkte heiflen auch
die Flemente der linearen Geometrie, die Punkte und Geraden heiBen die
Elemente der ebenen Geometric und die Punkte, Geraden und Ebenen heifen
die Elemente der rdwmlichen Geometric oder des Rawmes.

Wir denken die Punkte, Geraden, Ebenen in gewissen gegenseitigen
Beziehungen und bezeichnen diese Beziechungen durch Worte wie ,liegen®,
pzZwischen® ,parallel®,  kongruent®, ,stetig®; die genaue und voll-
stindige Beschreibung dieser Beziehungen erfolgt durch die Awxiome der
Geometrie.

Anppen Pogun KoHuenuus nepmaHeHTHOM Hay4HOW PEeBO/IOLUM U OCHOBaH



“Havana” 8 20-m n 21m seke

Henri Cartan André Weil Charles Ehresmann Laurent Schwartz

A -
Jean-Pierre Serre Adrien Douady

Jean Dieudonné Claude Chevalley
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“Havana” 8 20-m n 21m seke

Elements 1939 - c. 1990:

» THFORIE
, DES =
ENSEMBILES

Ly, Y =
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“Havana” 8 20-m n 21m seke

Vladimir Voevodsky: Univalent Foundations

Vladimir Voevodsky

* Cutting-edge Math so complex probability
of mistake in any given proof very high

* Automated proof checking the present
and future of Math

* Video:
Univalent Foundations: New
Foundations of Mathematics
http://video.ias.edu/node/6395
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3akntoyenne

3akaro4eHne

Y10bbl COXpaHUTb CTapble 3HaHUS, UX HAAO
PEBOIIOLNOHN3NPOBaTL!

Anppen Pogun KoHuenuuns nepmaHeHTHOM Hay4HOW PEBOMIOLMM U OCHOBaH



3akntoyenne

CMACKBO!
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