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Plan:

@ Motivations

© Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

© Projets de recherche

@ Intégration avec mes projets en cours de réalisation
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Naum Yakovlevich Vilenkin (1920-1991)

double carriére :
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Naum Yakovlevich Vilenkin (1920-1991)

double carriére :

@ chercheur en mathématiques (théorie des groupes topologiques,
systemes de Vilenkin) ;
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Naum Yakovlevich Vilenkin (1920-1991)

TLERN

double carriere :
@ chercheur en mathématiques (théorie des groupes topologiques,
systemes de Vilenkin) ;
o didacticien de |'enseignement des mathématiques élémentaires, auteur
des manuels de mathématiques pour |'école primaire et secondaire.
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Motivations

Les mathémathiques d'Euclide a la lumiere de la philosophie
de Platon et d'Aristote (2003), a la base de ma these de
1995
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de Euclide a Hilbert 2 Bourbaki a Lawvere

and Category

Theory
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de Euclide a Hilbert 2 Bourbaki a Lawvere

1
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PartI A Brief History of the Axiomatic Method

2
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Euclid: Doing and Showing
2.1 Demonstration and “Monstration’
2.2 Are Euclid’s Proofs Logical? ................
2.3 Instantiation, Objecthood and Objectivity
2.4  Proto-Logical Deduction and Geometrical Production
2.5  Euclid and Modern Mathematics .......................

Hilbert: Making It Formal
3.1  Foundations of 1899: Logical Form and Mathematical Intuition ..
3.2 Foundations of 1899: Logicality and Logicism.....................
3.3 Axiomatization of Logic: Logical Form Versus Symbolic Form ..
3.4 Foundations of 1927: Intuition Strikes Back
3.5  Symbolic Logic and Diagrammatic Log
3.6 Foundations of 1934-1939: Doing Is Showing

Formal Axiomatic Method and the Twentieth Century Mathematics
4.1  Set Theory .
4.2 Bourbaki . .
4.3 Galilean Science and Set-Theoretic Foundations of Mathematics .
4.4  Towards the New Axiomatic Method: Interpreting Logic..........

Lawvere: Pursuit of Objectivity
5.1  Elementary Theory of the Category of Set:
5.2 Category of Categories as a Foundation..
5.3 Conceptual Theories and Their Presentations. s
5.4  Curry-Howard Correspondence and Cartesian Closed Categories .
5.5  Hyperdoctrines ...
56 Ponctorial SEMANIICS ... . coves swwws s evtws s ssats s s swien s o vetis s s o vt
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

© Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes
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Euclid and His Modern Rivals (1879)

EUCLID

MODERN RIVALS

CHARLES L DODGSON, MA

MACMILLAN ANB €0

Cf. Antoine Arnauld, Nouveaux Eléments de Géométrie (1667)
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

nouveaux manuels de géométrie dans le style de Hilbert

George Bruce Halsted (1853, Newark -1922, NYC), mathématicien et
traducteur en anglais de Lobachevsky et Poincaré

Rational Geometry (1906, NY, Wiley & Sons), traduction en francais en
1911.
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

nouveaux manuels de géométrie de style Hilbert

Veniamin Fedorovich Kagan (1869, Siaulai, Lithuania - 1953, Moscow),

mathématicien et historien des mathématiques, éditeur et biographe de
Lobachevsky

Fondements de géométrie (1905-1907)
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

réformes “bourbakistes”
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

réformes “bourbakistes”

e USA (1957 “Sputnik Crisis” - 1970s) : 'New Math' (Marshall Stone
versus Richard Feynman) ; Why Johnny Can’t Add, Morris Kline 1973
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

réformes “bourbakistes”

e USA (1957 “Sputnik Crisis” - 1970s) : 'New Math' (Marshall Stone
versus Richard Feynman) ; Why Johnny Can’t Add, Morris Kline 1973

e France (1966 - 1983) Commission Lichnerowicz, '"Mathématiques
Modernes’ (Jean Dieudonné et al.)
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Aspects pédagogiques dans mes recherches précédentes

réformes “bourbakistes”

e USA (1957 “Sputnik Crisis” - 1970s) : 'New Math' (Marshall Stone
versus Richard Feynman) ; Why Johnny Can’t Add, Morris Kline 1973

e France (1966 - 1983) Commission Lichnerowicz, '"Mathématiques
Modernes’ (Jean Dieudonné et al.)

e USSR (1966-1978) Réforme de Kolmogorov
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Aspects p s mes rech

Conceptual Mathematics (1991)

Conceptual Mathematics

A first introduction to categories

F. William Lawvere
Stephen H.Schanuel
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Projets de recherche

© Projets de recherche
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Projets de recherche

projets historiques :

theme général : compléter mon étude de |'histoire des fondements des

mathémathiques par I'étude de I'histoire de I'enseignement des
mathématiques élémentaires.
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Projets de recherche

projets historiques :

theme général : compléter mon étude de |'histoire des fondements des

mathémathiques par I'étude de I'histoire de I'enseignement des
mathématiques élémentaires.

sujets de focalisation :
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Projets de recherche

projets historiques :

theme général : compléter mon étude de |'histoire des fondements des

mathémathiques par I'étude de I'histoire de I'enseignement des
mathématiques élémentaires.

sujets de focalisation :
@ l'influence des articles encyclopédiques de d’Alembert et des manuels

de géométrie francais de la “nouvelle vague” (Bézout, Legendre,
Lacroix) sur Lobachevsky (aupres Kagan) ;
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Projets de recherche

projets historiques :

theme général : compléter mon étude de |'histoire des fondements des
mathémathiques par I'étude de I'histoire de I'enseignement des
mathématiques élémentaires.

sujets de focalisation :

@ l'influence des articles encyclopédiques de d’Alembert et des manuels
de géométrie francais de la “nouvelle vague” (Bézout, Legendre,
Lacroix) sur Lobachevsky (aupres Kagan) ;

@ la reception de Bourbaki en URSS ; la collaboration de Kolmogorov et
de ses collegues avec la Commission Lichnerowicz (Congrés des
Mathématiciens de 1966 a Moscou) ; une comparison entre les deux
versions des “mathématiques modernes” (en lien avec mon travail en
cours sur |I'héritage de Kolmogorov).
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :
theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?

sujets de focalisation :
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?
sujets de focalisation :

@ chercher un nouvel équilibre entre I'apprentissage des savoirs-faire et
des formations conceptuelles ; la pensée algorithmique, les calculs
symboliques et la représentation diagrammatique ;
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?

sujets de focalisation :

@ chercher un nouvel équilibre entre I'apprentissage des savoirs-faire et
des formations conceptuelles ; la pensée algorithmique, les calculs
symboliques et la représentation diagrammatique ;

@ repenser le rdle des utils informatiques dans I'enseignement des
mathématiques ; la regle et le compas ;
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?

sujets de focalisation :

@ chercher un nouvel équilibre entre I'apprentissage des savoirs-faire et
des formations conceptuelles ; la pensée algorithmique, les calculs
symboliques et la représentation diagrammatique ;

@ repenser le rdle des utils informatiques dans I'enseignement des
mathématiques ; la regle et le compas ;

@ renforcer des liens entre les mathématiques et des autres disciplines 2
I'école ; les mathématiques comme un outil de modélisation qui a ses
limites dans diverses disciplines ;
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?

sujets de focalisation :

@ chercher un nouvel équilibre entre les éléments traditionnels et
I'innovation dans I'enseignement des mathématiques ;
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?

sujets de focalisation :

@ chercher un nouvel équilibre entre les éléments traditionnels et
I'innovation dans I'enseignement des mathématiques ;

o repenser le role de I'histoire des mathématiques dans |'enseignement ;
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Projets de recherche

projets et questions théoriques :

theme général : quelles mathémathiques a I'école apres la chute des
“mathématiques modernes’?

sujets de focalisation :

@ chercher un nouvel équilibre entre les éléments traditionnels et
I'innovation dans I'enseignement des mathématiques ;

o repenser le role de I'histoire des mathématiques dans |'enseignement ;

@ renforcer le dialogue entre la communauté pédagogique et la
communauté mathématique par la médiation de la communauté
épistémologique.
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

@ Intégration avec mes projets en cours de réalisation
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études historiques
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études historiques

@ préserver le patrimoine numérique 2 travers les siecles (avec Pierre
Willaime, financé par la MSH Lorraine) ;
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études historiques

@ préserver le patrimoine numérique 2 travers les siecles (avec Pierre
Willaime, financé par la MSH Lorraine) ;

@ re-conceptualiser le progrés historique des savoirs et le renouvellement
de ses fondements.
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études historiques

@ préserver le patrimoine numérique 2 travers les siecles (avec Pierre
Willaime, financé par la MSH Lorraine) ;

@ re-conceptualiser le progrés historique des savoirs et le renouvellement
de ses fondements.

nouveau projet : créer une archive numérique des manuels des
mathématiques élémentaires (y-compris de la “tradition euclidienne”) pour
étudier I'histoire de I'enseignement des mathématiques et de la diffusion
des savoirs mathématiques.
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études logiques et mathématiques

© savoir-faire et savoir propositionnel dans un cadre formel ;
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études logiques et mathématiques

© savoir-faire et savoir propositionnel dans un cadre formel ;

© le calcul de problemes de Kolmogorov (a présenter aux Journées
Scientifiques en mai 2023) ;

AT TSR EYe I M OAVZ TSRS T I ISETEY N Présentation des projets de recherche 4 mai, 2023 19 /21



Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études logiques et mathématiques

© savoir-faire et savoir propositionnel dans un cadre formel ;

© le calcul de problemes de Kolmogorov (a présenter aux Journées
Scientifiques en mai 2023) ;

© fondements univalents des mathématiques.
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études logiques et mathématiques

© savoir-faire et savoir propositionnel dans un cadre formel ;

© le calcul de problemes de Kolmogorov (a présenter aux Journées
Scientifiques en mai 2023) ;

© fondements univalents des mathématiques.

nouveau projet : trouver un nouvel équilibre entre I'apprentissage de
savoir-faire, des savoirs propositionnels et des formations conceptuelles
dans |'enseignement des mathématiques a |'école primaire et secondaire.
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études d'informatique :

Q vérification automatique des preuves mathématiques en théorie et en
pratique ;
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études d'informatique :

Q vérification automatique des preuves mathématiques en théorie et en
pratique ;

@ analyse topologique des données.
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

études d'informatique :

Q vérification automatique des preuves mathématiques en théorie et en
pratique ;
@ analyse topologique des données.

nouveau projet : créer des outils pédagogiques pour introduire quelques
éléments des pratiques mathématiques et informatiques contemporaines
aux éléves de I'école ;

apprentissage des outils de la représentation visuelle mathématique
d"aujourd'hui.
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n avec mes pr s en cours de r

illustration TDA : (Quantum Magazin 2013)
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Intégration avec mes projets en cours de réalisation

illustration TDA : (Quantum Magazin 2013)

merci pour votre attention!
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